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1-OBJETIVO

O presente memorial tem como objetivo complementar os dados e/ou informacbes dos projetos,
definir os servigos que deverdo fazer parte integrante do orcamento e do contrato da Empreiteira e
demais itens necessarios para o perfeito entendimento dos escopos.

Na fase do orcamento em carater preliminar, recomenda-se a Empreiteira analisar detalhadamente
0s projetos e posteriormente visitar o local da obra objetivando visualizar em todos os aspectos as
condigdes reais da obra.

Cabera a Empreiteira total responsabilidade na execucdo de levantamentos minuciosos e completos
de todos 0s materiais, equipamentos e mao-de-obra necessarios ao escopo.

2 - RELACAO DE DESENHOS

BER-ELE-PE-001-R00 — Planta do Pavimento Térreo — Alimentador, Pontos de Forca de Ar
Condicionado e Diagramas;

3 - GENERALIDADES

Os servicos de execucdo das instalacbes elétricas da obra referida, devem ser feitos conforme
indicacOes deste memorial e do projeto.

A elaboracdo do mesmo foi feita de acordo com os regulamentos da A.B.N.T., sendo também
consultado o Arquiteto autor e o Engenheiro responsavel, ndo devendo portanto, haver modificacédo
alguma sem prévia autorizacao destes.

Quaisquer duvidas em relacdo aos desenhos, especificacdes, normas, medidas, recomendacdes ou
interpretacdes, deverdo ser dirimidas em consulta por escrito ao Senac conforme edital.

Todos os desenhos de detalhes da empreiteira, deverdo ser aprovados pelo Engenheiro Fiscal,
antes da execucéo.
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Somente poderdo ser empregados na obra, materiais novos atendendo as normas aprovadas ou
recomendadas, especificacdes e métodos de ensaio, conforme A.B.N.T., se houver, ou os métodos
usuais na falta dos mesmos.

As citagbes de marcas ou produtos neste memorial, tem funcdo de especificar caracteristicas
minimas dos materiais a serem empregados, aceitando-se uma marca com caracteristicas
equivalente a citada, desde que aprovada pelo Senac.

As instalacbes a serem executadas, devem ser garantidas quanto a qualidade dos materiais
empregados, e méo de obra.

4 - DESCRICAO DOS SERVICOS

O projeto das instalacGes elétricas em epigrafe compreende 0s seguintes servicos:

A. CARACTERISTICAS

B. DISTRIBUICAO DE ENERGIA

A. CARACTERISTICAS DA OBRA

Trata-se da instalacdo de um novo quadro (QF-AC) no pavimento térreo para atender nova

condensadora e pontos de forca para evaporadoras e ventiladores de ar externo no térreo da unidade
do Senac em Bertioga, situada na Av. Tomé de Souza, 3.660 — Bertioga (SP).
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. Procedimentos

As instalacbes projetadas deverdo ser executadas de acordo com a indicacdo das plantas e
especificacdes do projeto de instalacOes elétricas.

Durante a execucdo da obra, a instaladora elétrica devera providenciar, com o objetivo de ndo
prejudicar o bom andamento da obra, 0s seguintes itens:

Durante a execucdo devera ser comunicada ao Engenheiro Fiscal, qualquer divergéncia
encontrada entre o projeto de instalacBes elétricas e 0s demais projetos de execucdo, com a
finalidade de definir a melhor solugéo a ser adotada.

. A firma instaladora devera seguir as técnicas usuais consagradas para uma perfeita execucdo dos
servigcos, podendo o proprietario pedir a substituicdo da equipe de trabalho sempre que julgar
necessario e conveniente a boa execucéo.

B. Distribuicdo de Energia

Para atender a nova condensadora serd instalado um novo quadro no pavimento térreo ao lado das
condensadoras (QF-AC), para alimentar esse quadro sera reaproveitado o alimentador existente que
vem do (QG-LF) localizado no mesmo pavimento na sala de atendimento.

A mesma foi baseada nos regulamentos da NBR-5410, e nos critérios pessoais para cada caso.

Todas as instalagdes foram calculadas para uma queda maxima de tensdo de 2 % nos circuitos de
distribuicéo.

A bitola minima dos condutores deve ser de: 2,5 mm?, com isolagdo para 0,6/1KV.

5. ESPECIFICACAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
5.1. - GENERALIDADES

Todos os materiais adquiridos devem estar normatizados com o selo Procel (Programa de
Conservacdo de Energia Elétrica), pois o selo garantird que o produto estara entre os mais eficientes
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do mercado, ou seja, gastando menos energia elétrica do que os produtos semelhantes que nédo
possuem o selo. Além do selo Procel os materiais devem ser adquiridos com a etiqueta de eficiéncia
energética do Programa Brasileiro de Etiquetagem do Inmetro.

O SELO PROCEL tem por objetivo orientar o consumidor no ato da compra, indicando os produtos
que apresentam os melhores niveis de eficiéncia energética dentro de cada categoria. Também
objetiva a fabricacdo e a comercializacdo de produtos mais eficientes, contribuindo para o
desenvolvimento tecnoldgico e a reducdo de impactos ambientais.

Os materiais a serem empregados adiante especificados, foram escolhidos de maneira que
satisfacam os padrbes aconselhados pela técnica moderna, dentro do tipo de instalagdo em
questdo. Em caso de dividas ou omissdes, serdo empregados materiais de boa qualidade de forma
que a instalacdo em conjunto obedeca ao que preserve as Normas Brasileiras.

Todos os materiais e equipamentos a serem utilizados nesta Instalacdo, devem atender as
especificacdes adiante, bem como as prescri¢des da norma da ABNT no que diz a respeito.

Os materiais e equipamentos constantes nesta especificacdo que ndo tenham gravacGes em alto ou
baixo relevo e/ou selo de conformidade do INMETRO ou gravagdo em tinta caracteristicamente do
fabricante, as procedéncias devem ser comprovadas com notas fiscais.

Mais uma marca ou fabricante aqui especificados, ndo significa que a INSTALADORA possa
deliberadamente instalar materiais ou equipamentos de mesmo tipo de fabricante diferentes.

E necessario que haja uma padronizacdo de fabricantes, submetendo uma lista prévia de
procedéncias ao PROPRIETARIO e/ou FISCALIZACAO, com risco de vir a ser exigido
posteriormente as respectivas substituicoes.

6. ESPECIFICACOES DE MATERIAIS
01. MATERIAIS DE COMPLEMENTACAO

A empreiteira devera considerar a existéncia de todos os acessorios que constem ou ndo nos
desenhos referentes a cada um dos servigos, 0s seguintes materiais:

. materiais para complementacéo de tubulagdes, tais como:
bracadeiras, chumbadores, parafusos, porcas e arruelas, arames galvanizados para fiacdo, material
de vedacéo de roscas, graxa.
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. materiais para complementacéo de fiagéo, tais como:

conectores, terminais, fitas isolantes, massas isolantes e de vedagdo, materiais para emendas e
derivagdes, etc...

. material para uso geral, tais como:

eletrodo de solda elétrica, oxigénio e acetileno, estopa, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiros
e ferramentas adequadas para um perfeito trabalho.

02. ELETRODUTOS

Quando forem do tipo aparente (uso interno, serdo de espessura média) do tipo aco galvanizado
eletrolitico e para uso externo serdo do tipo galvanizado a fogo (do tipo pesado), (da Paschoal
Thomeu ao Apollo).

03. CURVAS

As curvas de eletrodutos para eletrodutos de ferro galvanizado serdo do tipo ser pré-fabricadas.

A especificacdo deve ser a mesma do eletroduto.

04. BUCHAS E ARRUELAS

As mesmas devem ser de ferro maleavel galvanizado, fortemente apertadas, da Wetzel , Daisa ou
equivalente.

05. CONDUTORES

a) Circuitos terminais

Condutor de cobre témpera mole, classe 5, com 02(duas) camadas de isolacdo de composto

termopléastico de PVC e uma camada de cobertura em PVC, ndo propagador de fogo, com baixa
emissdo de fumaca e gases toxicos em conformidade com a forma de instalacdo explicitada no item
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5.5, temperatura de servi¢o de 70°C, isolamento para 0,6/1.0kV, conforme NBR NM 280 e NBR
7288.

Serdo empregados, os cabos AFUMEX com isolagdo e a cobertura livres de halogénios,
apresentando baixa emissdo de fumagca e gases toxicos em casos de incéndios.
Conforme previsto pelas NBR 5410 e NBR 13570, nas instalagbes em locais de alto fluxo de
pessoas sdo obrigatorias a utilizacdo de materiais livres de halogénios

Todos os condutores de baixa tensdo deverdo ser em cobre eletrolitico, alto fator de pureza, tipo
anti-chamas, isolados em conformidade com o circuito, sec¢do minima de 2,5mm2. Devera existir
condutor de protegédo percorrendo toda a tubulagao.

Fabricantes sugeridos: Prysmian, Reiplas e Ficap.

06. CONEXOES E EMENDAS

As emendas entre condutores poderdo ser feitas por meio de conectores, ou entdo sendo obrigada a
utilizacdo de solda a estanho 50/50, com a utilizacdo de fita isolante de auto fusdo e fita isolante
plastica para isolamento das conexdes. Todas as emendas deverdo ser feitas em caixas de passagem
ou perfilados ou eletrocalhas.

E vedada a utilizacdo de solda tipo estanho nas terminacdes dos condutores para conecta-los a
bornes ou terminais de dispositivos ou equipamentos.

Todo isolamento de emendas e conexdes de condutores sera executado por meio de fita
isolante auto fuséo e fita isolante plastica.

Fabricante sugerido da ELTEC ou equivalente.

07. CONDULETES

Serédo constituidos em liga de aluminio fundido de alta resisténcia mecanica e a corroséo, entradas
rosqueadas ou parafusadas reforcadas e equilibrados, fases usinadas para perfeito assentamento da
tampa e da junta de borracha para grau de protecdo IP-54 da Wetzel ou Daisa.
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08. DISJUNTORES (CIRCUITOS TERMINAIS)

Os disjuntores deverdo ser de caixa moldada, sem compensacéo térmica de carcaca, mecanismo de
operacdo manual com abertura mecanicamente livre para operacdes de abertura e fechamento,
dispositivo de disparo intercambiavel, eletromecanico de agdo direta por sobrecorrente, com
elementos instantaneos temporizados, com dispositivo de disparo de acdo direta e elemento térmico
para protecdo contra sobrecargas prolongadas.

Os disjuntores serdo do tipo termomagnéticos, com tensdo minima de 415 V, com capacidade
de ruptura minima de 3 kA para circuitos terminais e maxima 10 kA para o geral.

Fabricantes sugeridos da ABB, Schneider, Siemens e WEG (sendo a preferéncia de se utilizar os
modelos existentes ja instalados).

09. FITAISOLANTE

Fita adesiva plastica, uso para baixa tensdo.

- cor - preta

- espessura - 0,15 mm

- largura -19 mm

- comprimento -20m

- rigidez dielétrica - 7 KV

- Norma - ABNT - PMB - 770
- Auto Fusao

Da Pirelli ou 3M.

7. METODO EXECUTIVO

As instalacdes elétricas deverdo ser executadas de acordo com o projeto elaborado, com  aplicacdo
de mdo de obra de elevado padréo técnico e com observancia das normas NBR-5410 (Execucdo de
Instalacbes Elétricas de Baixa Tensdo) da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas).
Todos os materiais objeto das instalagdes deverdo atender as especificacdes de fabricacdo e métodos
de ensaios da ABNT, assim como os padrdes complementares da Cia. Concessionaria local.
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Deverdo ser observadas a legislacdo vigente quanto & protecdo e seguranca do trabalho em
instalacOes elétricas.

A empreiteira, fornecera mdo de obra qualificada necessaria, mantendo na obra uma equipe
homogénea, mantendo o mais possivel, 0s mesmos elementos durante a obra de forma a suprir
rigorosamente o cronograma a ser estabelecido.

Devera ser concatenado o servico, de forma tal que uma empreiteira ndo prejudique o andamento da
outra. Para tanto, deve ser consultado cronograma, ou o Engenheiro Fiscal quanto a ordem dos
Servigos.

Se por ventura a fiscalizacdo exigir, a empreiteira devera apresentar amostra dos materiais a
serem empregados, antes da aquisi¢ao destes.

A empreiteira se obriga a manter na obra, permanentemente, um responsavel geral, que
responderd pela mesma na auséncia do Engenheiro responsavel da prépria empreiteira.

As citacGes de marcas ou produtos neste memorial, tem a funcdo de especificar caracteristicas
minimas dos materiais a serem empregados, aceitando-se uma marca com caracteristicas
equivalente a citada, desde que aprovados pelo Engenheiro do Senac.

A empreiteira é responsavel perante o proprietario, pelos desenhos, detalhes de projetos especificos
elaborados por ou para si, referentes a servicos ou materiais fornecidos pelas firmas sub-
contratadas.

Qualquer omissdo encontrada pela empreiteira nos desenhos ou especificacbes, devera ser
comunicada ao Senac, para as providéncias necessarias, cabendo a paralisacdo dos servicos ate a
solugdo da mesma.

A firma instaladora devera substituir por sua conta, qualquer material ou aparelho de seu
fornecimento se for o caso que apresentar defeitos decorrentes de fabricacdo ou ma instalacdo.
Ficam  ressalvados, entretanto, os casos em que o0s defeitos verificados provenham do mau uso
das instalaces ou desgaste natural dos materiais.

Todo servigo considerado mal acabado, tais como caixas tortas, fundas ou com saliéncias, quadros
mal feitos, alturas dos pontos diferentes dos especificados, etc., devera ser refeito as custas da
empreiteira, a critério do Engenheiro do Senac.
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A fiscalizagdo dos servicos pelo Engenheiro da obra, em nada eximird a empreiteira das
responsabilidades assumidas.

01. Os circuitos de distribuicdo de luz serdo protegidos por disjuntores automaéticos de
protecdo térmica e de sobrecargas.

02. Toda a tubulagdo, quadros metélicos, aparelhos, maquinas e demais equipamentos
deverdo ser interligados a terra.

. 03. As tubulagdes, caixas e quadros das instalagdes telefénicas deverdo ser independentes da
rede elétrica e dotados de ligacdo a terra.

. 04. Nao serd permitida a instalagdo de eletrodutos com bitola nominal inferior a 3/4”.

. 05.0 corte dos eletrodutos devera ser executado perpendicularmente ao seu eixo longitudinal,
sendo as novas extremidades dotadas de roscas e a se¢do objeto de corte devera ser cuidadosamente
limpa de forma a serem eliminadas rebarbas que possam danificar os condutores.

. 06. As curvas de bitola até 3/4” poderdo ser executadas no proprio local de trabalho e deverdo
apresentar um raio de curvatura correspondente seis vezes o diametro nominal dos eletrodutos.

07. Quando aparente, a tubulacdo devera ser fixada por bracadeiras especiais de ferro
galvanizado, formando sempre linhas com orientagéo vertical ou horizontal.

. 08. Durante a execucdo das obras, as extremidades dos eletrodutos, deverdo ser vedadas a
fim de serem evitadas as obstrugdes.

. 09. No interior dos eletrodutos deverdo ser deixados provisoriamente arame recozido para
servir de guia a fita de aco que auxiliara a enfiagéo.

. 10. Todas as emendas de eletrodutos deverdo ser executadas com “luvas”, do mesmo material e de
forma que duas extremidades da tubulagdo se toquem ndo sendo permitido o uso de rosca corrida ou
solda.

. 11. As ligacOes entre eletrodutos e caixas deverdo ser feitas com buchas e arruelas, para
instalacbes embutidas e atraves de box da Daisa ou Wetzel quando aparentes.
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12. Os eletrodutos deverdo ser instalados de forma a suportarem apenas espagamentos
compativeis as suas resisténcias mecanicas e nos lances verticais deverdo ser fixados as caixas de
passagem.

. 13. As emendas de condutores deverdo ser evitadas e quando necessarias, serdo executadas em
caixas de passagem com perfeito contato, soldadas ou com conectores apropriados de pressao.

. 14. As emendas deverdo ser isoladas com fita isolante, de alta fusdo e protegidas com duas
camadas de fita adesiva de pléstico.

. 15. As passagens dos condutores nos eletrodutos deverdo ser auxiliadas com guias de aco e
parafina como lubrificantes.

16. A fim de serem facilitadas as interligacdes de varios circuitos deverdo ser utilizados
condutores coloridos, reservando-se a cor verde para o terra.

. 17. N&o poderdo ser empregados condutores com bitolas inferiores a 4 mm2 para circuitos de
iluminagao

. 18. Os condutores deverdo ser identificados, nos pontos terminais por meio de marcadores
adesivos.

19. Todos os componentes como: caixas, quadros, telas de acabamento etc., deverdo ser
instalados de forma a oferecer total seguranca para operacdo, assim como atender, sempre que
possivel, as condi¢cdes de ordem estética.

. 20. Condutores, eletrodutos e todos os equipamentos em geral devem ficar firmemente fixados
em seus suportes.

21. Os suportes devem apresentar caracteristicas satisfatorias de resisténcia mecanica e
durabilidade, bem como facilidade de fixagdo e de remogéo do equipamento.

22. A fim de prevenir contatos acidentais, as partes vivas acessiveis devem ser
adequadamente protegidas.
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23. Todo equipamento utilizado em qualquer instalagdo deve satisfazer a sua norma
especifica, em particular no que se refere a sua placa de identificacao.

. 24. Nos lugares Umidos ou sujeitos a acdo corrosiva do meio ambiente, os materiais ou
aparelhos empregados bem como os seus dispositivos de fixagdo, devem ser adequados a resistir a
tais situagoes.

. 25. Os servicos que forem executados sem observancia aos respectivos métodos, executivos,
deverdo ser referidos de total responsabilidade da firma instaladora.

. 26. A firma instaladora deverd fornecer apds o término das obras os desenhos devidamente
revisados, conforme construido (as built).

8. TESTES DE AVALIACAO

1. GENERALIDADES

Todos os equipamentos e materiais fornecidos e/ou instalados pela Empreiteira estardo sujeitos a
Testes de Aceitacao.

Os testes de aceitacdo, aqui especificados, sdo definidos como testes de inspecao, requeridos para
determinar quando o equipamento pode ser energizado para 0s testes operacionais finais.

A aceitacdo final dependera das caracteristicas de desempenho determinadas por estes testes, além
dos testes operacionais para indicar que o equipamento executard as funcbes para as quais foi
projetado.

Estes testes destinam-se a assegurar que a mao de obra, os métodos e materiais empregados na
instalacdo do equipamento em referéncia, estejam de acordo com as Normas e Especificacdes
pertinentes e instrucdes do fabricante.

A Empreiteira sera responsavel por todos estes testes. Os testes deverdo ser executados por  conta
da Empreiteira e deverdo ser feitos somente por pessoas qualificadas e com experiéncia no tipo de
testes.
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Todos os testes deverdo ser planejados pela Empreiteira e testemunhados pelo Engenheiro da
Proprietaria. Nenhum teste deveré ser feito sem sua presenca.

Todos os resultados de testes e inspe¢cdo com completa informacdo de todas as leituras tomadas
deverdo ser incluidos num relatério para cada equipamento testado.

Todos os relatérios de teste devem ser preparados pela Empreiteira, assinados por pessoa
acompanhante autorizada e aprovados pelo Engenheiro do Senac.

No minimo duas copias dos relatorios de teste devem ser fornecidas para o Senac, no maximo cinco
dias apds o término de cada teste.

A Empreiteira devera fornecer todos os equipamentos de teste necessarios e sera responsavel  pela
instalacdo desses equipamentos e qualquer outro trabalho preliminar na preparacdo para os testes de
aceitacdo, bem como sua retirada, deixando o equipamento em condi¢fes normais de operagéao.

A Proprietéaria reserva-se o direito de julgar a qualidade e procedéncia destes instrumentos e
ferramentas e a seu critério rejeitar os que julgar inadequados.

A Empreiteira sera responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso ou manuseio do
equipamento antes e depois do teste.

Os representantes do fabricante deverédo ser informados de todos os resultados dos testes em  seus
equipamentos quando solicitados pela Proprietéria.
2. TESTES DE ISOLAMENTO

Todos os testes de isolamento deverdo ser executados com aparelhos de teste “Megger”, a  menos
que aprovados de outra forma pela Proprietaria.

As tensoes dos “Megger” deverao ser conforme especificados na tabela abaixo:

Tensoes de servico do Equipamento Tensao do “Megger”
Acima de 600 V 1.000 V
de 150 a 600 V 500 Vv
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Os testes deverdo ser aplicados fase/terra com as outras fases aterradas. Cada fase devera ser
testada de modo similar.

Todos os testes com “Megger” de 2500 volts, deverdo ter duragdao de 5 minutos no minimo, até que
sejam obtidas leituras iguais e consecutivas com 1 minuto de intervalo. As leituras  devem ser
tomadas cada 30 segundos, durante os primeiros dois minutos, e a cada minuto dai  em diante.

Todos os testes com “Megger”, de 1000 a 500 volts devem ter duragdo de um minuto no  minimo,
até que as leituras alcancem um mesmo valor cada 15 segundos.

A identificacdo e sentido de rotagdo de fases devem ser verificadas antes de se energizar o
equipamento.

3. CABOS ATE 600 VOLTS

Todos os cabos deverdo ser testados quanto a continuidade e deverdo ser testados usando um
“Megger” de 500 volts.

Cada cabo de alimentagdo em baixa tensdo devera ser testado com “Megger”, permanecendo
conectados aos barramentos dos painéis, etc..., com chaves e disjuntores desligados e com cabos de
terra e todas as cargas desconectadas.

A leitura minima aceitavel para cabos ndo conectados devera ser de 100 Megohms, ou de  acordo
com valores explicitos fornecidos pelo fabricante.

O memorial descritivo, a planilha de quantidades e o projeto se complementam.
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